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Wyniki projektu pozwolity na:

» ocene kluczowych elementéw charakteryzujgcych aktualny stan
ekosystemu Zatoki Puckiej

» przeanalizowanie zmian jakie zaszty w tym ekosystemie na przestrzeni
ostatnich dekad

» wstepng ocene zasobow oraz eksploatacji dwdch gatunkéw ryb:
okonia (Perca fluviatilis) i storni (Platichthys flesus)

» uzyskanie danych referencyjnych dla wybranych elementéw, ktore
mogtyby by¢ parametrami objetymi dtugoterminowym monitoringiem
stanu srodowiska.



Co wptywa na warunki hydrologiczne?

» warunki klimatyczne,
» dynamika mas wéd morskich i doptyw wéd rzecznych
» uksztattowanie dna i linii brzegowej

Zatoka Pucka Zewnetrzna znajduje sie pod bezposrednim
wptywem wod stonych naptywajgcych z Zatoki Gdanskiej,
zarowno w warstwie powierzchniowej jak i przydenne,;.

W warstwie powierzchniowej istotny bywa rowniez wptyw wod
Wisty.

Warunki hydrologiczne Zalewu Puckiego ksztattujg z kolei wody
naptywajgce z Zatoki Puckiej Zewnetrznej oraz doptyw lgdowy
z rzek Redy, Gizdepki, Ptutnicy i innych mniejszych ciekdéw.

Czes¢ wewnetrzna Czesc zewnetrzna

Powierzchnia [km?]
Objetosé wdd [km?]
Srednia gteboko$¢ [m]

Temperatura (wartosc srednia) °C
Zasolenie (wartosc srednia) [PSU]



Wydajnos¢ potowowa rejséw rybotéwstwa przybrzeznego na Zatoce Puckiej w latach
2010-2020 (na podstawie wyselekcjonowanej bazy danych Centrum Monitorowania
Rybotéwstwa)

Wydajnosc¢ potowdw

rybackich na Zatoce

Puckiej znaczgco
Gatunek spadia:

Dorsz ., .
Plastugi Spadki: dorsz, stornia,

Sledz Sledz;
Lososiowate
Belona

Okon .
Wegorz Fluktuacje: belona,

SRk okon, wegorz;

Sandacz
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Co moze wptywac negatywnie na zasoby i kondycje ryb?

» Fizyczne parametry sSrodowiska

» Baza pokarmowa (zooplankton, bentos, mate ryby);

» Czynniki sSrodowiskowe i ekologiczne w miejscu tarta decydujace o jego
sukcesie (dostepnos¢ miejsc tarta, bariery migracyjne);

» Eksploatacja (rybacka, wedkarska);

Rybotowstwo na Zatoce Puckiej potawia 23 gatunki ryb, ale decydujgca w ostatniej dekadzie
byta wydajnos¢ potowowa jedynie kilku z nich:

 dorsza,

* storni,

e Sledzia,
 okonia,

* ryb tososiowatych,
* wegorza,

* belony.



Badania ichtiologiczne

Dr hab. inz. Iwona Psuty, prof. MIR-PIB



Wiekszos¢ gatunkdow potawianych na Zatoce Puckiej to ryby, ktore nie s zwigzane z tym
akwenem przez caty cykl zyciowy. Stan zasobdw limitujg czynniki poza tym akwenem:

Gatunek

Wegorz

Ryby tososiowate: tosos i tro¢

Dorsz stada wschodnio-battyckiego

Skarp

Duze drapiezniki stodkowodne
(szczupak, sandacz)

Sieja

Przyczyny spadku zasobow

Zmniejszenie ilosci doptywajacych do wybrzezy Europy larw.

Zmiana klimatu wptywajaca na pasywny transport larw przez Ocean Atlantycki.
Zmniejszenie wielkosci i jakosci populacji tartowej (presja rybacka i wedkarska)
Choroby i pasozyty.

Bariery migracyjne.

Utrata siedlisk tartowych/ bariery migracyjne.

Zmniejszenie wielkos$ci populacji tartowej (presja rybacka i wedkarska).
Choroby.

Zmniejszenie ilosci tlenu w warstwach wody umozliwiajgcych udane tarto na gtebiach
battyckich (brak od$wiezania gtebszych warstw wod, zmiany klimatyczne) oraz
powiekszajgce sie obszary beztlenowe poza tarliskami, negatywnie wptywajgce na kondycje
dorsza.

Zmniejszenie wielkosci i jakosci populacji tartowej (presja rybacka i wedkarska).

Presja potowowa (przytéw w potowach storni).

Szczupak: ograniczony dostep do tarlisk stodkowodnych — 1974 r. — ostateczne odciecie tarlisk
na tgkach i w rowach melioracyjnych przy ujsciu Ptutnicy.
Presja rybacka i wedkarska.

Utrata populacji odbywajacej tarto w wodach stonawych. Bariery migracyjne.




Jakie ryby wystepujg na Zatoce Puckiej?

Duza rozpietosc dtugosci i wagi, zréznicowana ekologia = zréznicowanie metod badawczych

» Obserwacje potowow
rybackich: ryby duze,
narzedzia selektywne,
badania uzaleznione od
aktywnosci rybackiej

60 rejsow
IX 2019-VIII 2021

» Wielopanelowe sieci » Witoczki nieselektywne:
badawcze (coastal Nordic) ryby mate

6 stanowisk 75 zaciggoéw

2019: X 2020 2021: VI

2020: 111, V, VII, X

2021: 111, V, VI



Wioczki nieselektywne - % liczebnosci w zaciggach

2020 - 8 027 szt. ryb 2021 - 9 971 os.

ab';(;wat_e DOb":I;wate Babka bycza Babkowate pgpjjakowate
Babka : ° 1% % — 2%
bvcza4
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wezynka
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10 289 szt.



Wtoczki nieselektywne — szacunek biomasy ryb

Szacunkowa biomasa ryb (ton) i innych organizméw morskich okreslona na podstawie
interpolacji wynikow potowdw wtokami drobnooczkowymi

Ryby Babka Iglicznia | Wezynka |Babka SUMA Inne SUMA

mata | ryby Organizmy | vpy+inne

ciernikowate |bycza

2011
2013
2020
2021
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Sieci wielopanelowe - % liczebnosci w potowach badawczych

P

Babka bycza (0s)
B Okon (os)
B Stornia (os)
mm Sledz (os)

B Inne (os)
Sum of selected Fields

>

30 804 szt. ryb, 28 gatunkow
Najliczniej wystepowaty
stornie (43-88% osobnikow
ztowionej w danej serii
potowowej),

Sledz (3-49%) babka bycza (O-
18%) i okon (4-19%).
Najwiecej storni towiono

w lipcu

Babka bycza wystepowata

w potowach we wszystkich
miesigcach za wyjatkiem
niskich liczebnosci w marcu
Sledz pojawiat sie

w wiekszych ilosciach

w pazdzierniku

W przypadku okonia
zmiennos¢ wydajnosci
potowowej nie byta zwigzana
Z miesigcem potowu



Obserwacje potowow rybackich
Stornia

Srednia wydajno$¢ potowowa
wynosita 222 kg na rejs.
Oprodcz storni w sieciach
zatrzymywane byty rowniez
skarpie oraz incydentalnie:
Sledzie, makrele i okonie.

Rozktad dtugosci storni w potowach
ukierunkowanych na ten gatunek

Srednia wydajnos¢
potowowa okoni wynosita
tylko 34,6 kg na rejs. Oprocz
okoni w sieciach towiono
inne gatunki ryb, jednak tylko
nieliczne zostaty przez
rybakdéw zatrzymane jako
wytadunek. W potowie
odrzuconym dominowata
mata stornia.

Rozktad dtugosci okoni w potowach
ukierunkowanych na ten gatunek



Zewnetrzne objawy chorobowe

Doniesienia prasowe:

SUBIGAGRO oeemisatva - siwrsgn - Py urami Czesc flgder wycigganych we wrzesniu i ostatnich tygodniach pazdziernika z Zatoki Puckigj
Fladry z dziurami w Zatoce Puckiej! wyglada fatalnie. Ryby sa stabe, ciata majg pokryte wrzodami oraz dziurami. Te ostatnie sg
"Otwarte rany i owrzodzenia”. Co si¢ dzieje roznej wielkosci, mniejsze | wieksze, ptytkie i dosé glebokie, nieregularnie rozrzucone na

2
w wodach koto Pucka? korpusach. Z otwartych ran sgczy sie krew, widaé Zywe migso.

wiadomosci

Pomorskie. Chore ryby w Zatoce Puckiej. Problem
rybakow

Program Konkursy Bestlista Podeasty CoBuyloGrane Rozrywka Lokalne Wiadomosci Utwory

»Nie majg oczu, bywaja owrzodzone i majg
dziury!” Fladry z Zatoki Puckiej sy w

optakanym stanie. Zdaniem ekologow, to
wina zrzutu solanki z podziemnych
magazynow

Zatoka Pucka. Dziesiatki martwych tabedzi.
Zatoki Puckiej dzieje sie cos zie EkO'OdZY: tO EfEkt Skaienia

Samorzgdowcy | mieszkaricy pe

Powtarzajgce sie doniesienia:

e fladry z dziurami” zgtaszane sg jesienig w jednej z baz rybackich na poétwyspie Helskim;
» zdjecia ilustrujgce artykuty prezentujg swieze rany (brak oznak dtugotrwatego zapalenia,
zmian martwiczych wokaét rany);
* sugeruje sie, ze ryby (oraz tabedzie, lisy, koty, foki i dziki) zaczety chorowac i umierac
od niedawna.



Zewnetrzne objawy chorobowe

Fakty:

Zty stan zdrowotny ryb rejestrowany czesciej niz sSrednia wieloletnia, jest waznym sygnatem
zaktocen lub zmian w ekosystemie. Moze by¢ spowodowany zmiang w Srodowisku (poza
mozliwoscig adaptacji danego gatunku), skazeniem, zmiang w zespotach mikroorganizmoéw
(wirusy, bakterie), wiekszym zapasozyceniem a nawet wiekszg iloscig odrzutéw w potowach
rybackich (stres manipulacyjny);

We wszystkich przypadkach zgtaszania przez wielu rybakdw niepokojgcych sygnatéw, monitoring
badawczy potwierdzat te spostrzezenia, np. 1975-1977- choroby storni i dorsza (Grawinski,
1978), 1981 — masowy pomor wegorza na Zatoce Puckiej (Grawinski, 1982), staba kondycja
dorsza 2011-2014 (Horbowy et al. 2016);

Monitoring zewnetrznych objawow chorobowych ryb morskich jest w Polskich Obszarach
Morskich realizowany systematycznie, przez caty rok, zaréwno w potowach rybackich jak
i badawczych;

Kazda zewnetrzna zmiana chorobowa (owrzodzenia, deformacje, limfocystoza, pasozyty
zewnetrzne) stwierdzona w trakcie pomiarow masowych jest rejestrowana.



Zewnetrzne objawy chorobowe

Pomiar Pomiar |Suma Liczba Owrzodzenia | Limfocystoza | Deformacje | Cryptocotyle
potowy potowy [ pomiar | chorychw
badawcze | rybackie pomiarze

Babka

bycza

Dorsz

Okon

Stornia

Skarp

Wegorzyca

Karas

\ Ptetwa ogonowa babki byczej z widocznymi metacerkariamii (jedno ze stadiow
‘ rozwojowych Cryptocotyle)




==z

%
Typowa rana storni z ilustracji Typowy ubytek skorny z zakazeniem
doniesien prasowych nt. Zatoki bakteryjnym (naciek zapalny drazacy

Puckiej (jedna z kilku ryb tkanke)
dostarczona do MIR-PIB przez rybaka
z Kuznicy w dn. 21.10.2019)



Rdzne rodzaje uszkodzen powtok skérnych

Grawinski et al. 2013

Lata 1980-1982 (masowy pomor
wegorzy);

Zdjecie ilustrujgce typowe ogniska
wrzodowe u wegorza z Zatoki
Gdanskiej/Puckiej;

Zmiany rozsiane na ciele, uszkodzenia
naskorka, przekrwienie skory, naciek
zapalny w gtgb miesni z wyniesionym
wokot zapalenia watem przekrwienia,
zmacerowane miesnie, czesto
galaretowata masa w centrum ogniska
wrzodowego);

Czynnik wyizolowany: bakterie
Pseudomonas, Aeromonas i Vibrio;
Czynniki wspotwystepujgce: wzrost
zawartosci pestycydow i metali ciezkich
w tkance miesniowe;.



Rdzne rodzaje uszkodzen powtok skdrnych

Rany na storni z Zatoki Puckiej
(jesien 2021)

https://puck.naszemiasto.pl/rybacy-z-
zatoki-puckiej-wyciagaja-fladry-z-
dziurami/ga/c1-8496625/zd/66108659



Rdzne rodzaje uszkodzen powtok skdrnych
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Rany po zerowaniu minogéw: dorsz, halibut, wschodnia czes¢ Morza Beringa
Siwicke, K.A, Seitz, A.C. 2017 (za pozwoleniem autorow)



Badane w projekcie czynniki srodowiskowe,
mogace bezposrednio niekorzystnie wptywac
na stan i zasoby ryb

Dr hab. inz. Joanna Szlinder-Richert, prof. MIR-PIB



Badane w projekcie czynniki sSrodowiskowe, mogace
bezposrednio niekorzystnie wptywac na stan i zasoby ryb

» Zmiany podstawowych parametréw Srodowiska: temperatura, zasolenie,
natlenienie

Potencjalne efekty:

e Czynnik stresogenny, powodujacy zuzycie energii na dostosowanie sie do nowych warunkéw
Srodowiska, zmniejszone przyrosty ciata i spadek kondycji;

* Spadek intensywnosci zerowania i efektywnosci wykorzystania pokarmu (tzw. wspdtczynnik
pokarmowy)

* Podatnos$¢ na choroby

* Niska rekrutacja (brak warunkoéw do rozwoju ikry i larw);

» Zbyt mate zasoby pokarmowe lub zmiany zasobdw pokarmowych w zakresie
poza mozliwoscig adaptacji drapieznikéw;

» Chemiczne zanieczyszczenie Srodowiska.



Warunki srodowiskowe toni wodnej

dr Adam Wozniczka



Warunki srodowiskowe toni wodnej

Badane czynniki:

* Temperatura;

e Zasolenie;

e Zawartosc tlenu rozpuszczonego;

* Przezroczystos¢ wody (widzialnos¢ krazka Secchiego)

* Biogeny: azotany N-NO;, azotyny N-NO,, amoniak N-NH,, azot catkowity N-
tot, fosforany P-PO,, fosfor catkowity P-tot oraz krzemiany Si-SiO,

e Zawartosc¢ chlorofilu a



Temperatura: pomiary w roku 2020

Zarowno w miesigcach zimowych
(I-111) jak i letnich (VII-IX) sSrednia
temperatura wody w Zatoce
Puckiej byta wyzsza, nawet o 3°C
niz w latach 1965-1974

Zatoka Pucka Zewnetrzna

Zatoka Pucka Zewnetrzna
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1965-1974

Srednia, roczna temperatura:
Zatoka Pucka zewnetrzna — 7,73
Zalew Pucki—9,28

2020

Srednia, roczna temperatura:
Zatoka Pucka zewnetrzna — 10,68
Zalew Pucki— 11,52




Wzrost temperatury wody w Battyku
jest potwierdzony
przez gromadzone dane

Wzrost temperatury zarowno powietrza jak i wody
oceanicznej/morskiej jest raportowany w skali globalnej.
Wzrost temperatury wody w warstwie 0-20 m na polskiej stacji
badawczej IBY 5 w zachodniej czesci Battyku wynosi ok. 3 °C na
przestrzeni lat 1946-2018, zatem stopien wzrostu temperatury wody
jest porownywalny z wynikami obserwacji prowadzonych
w Zatoce Puckiej



Zasolenie: pomiary w roku 2020

Srednie zasolenie wéd obu czeéci Zatoki

Puckiej w roku 2020 nie odbiegato istotnie od

srednich notowanych w latach 1965-74,

jednoczesnie amplituda zmian w roku 2020 N

byta znaczaco mniejsza. R e i e i e e
TS B WS —
na poziomie 1 m (prawa mapa) w Zatoce Puckiej

Zewnetrznej i Zalewie Puckim w okresie styczen-
grudzien 2020

1965-1974
Zatoka Pucka Zewngtrzna ” : alew Pucki 1965-1974

Srednie, roczne zasolenie:
Zatoka Pucka zewnetrzna — 7,46
Zalew Pucki— 7,51

2020

Boka Pucka Zewngirs Srednie, roczne zasolenie:

Zatoka Pucka zewnetrzna - 7,51
i e Zalew Pucki — 7,30

omoN vV
——5 (PSU} ——séredniaroana




Zmiana dynamiki mas wodnych
w Battyku Potudniowo-wschodnim,

w tym w Zatoce Gdanskiej, wynikac¢ moze
m.in. ze zmian klimatycznych, ktorych skutkiem jest
spadek liczby duzych wlewow wysoko zasolonych
wod z Morza Potnocnego po roku 1983.



Zawartosc tlenu: pomiary w roku 2020

Przebieg zmiennosci sredniej zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie jest podobny w
obydwu czesciach Zatoki Puckiej, roznig sie natomiast nieznacznie zawartosci tlenu w
poszczegodlnych miesigcach w Zatoce Puckiej Zewnetrznej i Zalewie Puckim. Minimum
zawartosci tlenu (6,2-6,5 ml/l) wystepowato w obydwu badanych rejonach od czerwca do
pazdziernika. Miesigce zimowe charakteryzuje maksimum zawartosci tlenu, siegajgce ok. 9
ml/I. Srednia roczna zawartoé¢ tlenu w 2020 roku w Zalewie Puckim wynosita 7,72 ml/l i byta
wyzsza od zawartosci tlenu w Zatoce Puckiej Zewnetrznej o 0,31 ml/I. Ta stosunkowo
niewielka rdoznica wynika z faktu, iz na stacjach gtebokich, np. na S3, zawartosc¢ tlenu na

powierzchni i przy dnie moze sie rézni¢ o 2 ml/l, a w skrajnym przypadku, jak w marcu 2020,
nawet o ponad 6 ml/I.

Zatoka Pucka Zewnetrzna Zalew Pucki
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Roczny przebieg zmiennosci zawartosci tlenu
rozpuszczonego w wodzie jest w wielu aspektach
odmienny w latach 1981-1991 w porownaniu do 2020
roku i wydaje sie, Ze jest za to odpowiedzialny znaczny
wzrost temperatury wody w ostatnich kilku dekadach.



Pozostate parametry fizykochemiczne wody badane
w roku 2020

W odniesieniu do danych historycznych z lat 80, w roku 2020

obserwowano:

- Zmniejszenie stezen substancji biogenicznych (ich stezenia w roku
2020 byty wielokrotnie nizsze niz kilka dekad wczesniej)

- Zmniejszenie stezen chlorofilu a

- Wozrost przejrzystosci wody

Wszystkie te parametry wskazujg na poprawe jakosci wod i stanu
ekologicznego Zatoki, co nalezy wigzac ze znacznym zmniejszeniem
presji antropogenicznej w postaci emisji substancji biogenicznych,
gtownie ze zrodet lagdowych.



Zanieczyszczenia chemiczne

Dr hab. inz. Lucyna Polak-Juszczak, prof. MIR-PIB



Zanieczyszczenia chemiczne w rybach dane z 2021 r.
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Zanieczyszczenia chemiczne w rybach dane z 2019-2021 r.

limit dla Pb
limit dla Cd
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Zanieczyszczenia chemiczne w rybach dane z 2019-2021 r.

limit dla Hg
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Zanieczyszczenia chemiczne w rybach dane z 2019-2021 r.

wiosna wiosna

sien Wi Ie ]
2021 2021
SKARP
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wiosna
2020
STORNIA

stornia 0,25 mg/kg Z. Pomorska; 0,5 mg/kg Z. Gdanska (2020);
Sledz 0,78 mg/kg Wtadystawowo; 0,63 mg/kg kotobrzesko-dartowskie (2020)

Zrédto: Monitoring GIOS




Badania planktonu i zoobentosu

dr Adam Wozniczka



Fitoplankton

Fitoplankton jest zasadniczym elementem w strukturze sieci troficznej w srodowisku wodnym.
Odpowiada za wiekszos$é produkcji pierwotnej, na ktérej bazujg kolejne poziomy troficzne (zooplankton,
bentOS, ichtiofauna |td) sinice P Bkrzemi ' Mesodinium rubrum

Odnotowano 332 ta ksony, w tym 2 gatunki obce.
Pod wzgledem biomasy najwazniejszymi gromadami byty
okrzemki, sinice, bruzdnice, nannoplanktonowe wiciowce i
miksotroficzny orzesek Mesodinium rubrum. Wystepowaty one
na catym obszarze badan zgodnie z zasadg sukcesji sezonowej. W
Zalewie Puckim Srednia roczna biomasa fitoplanktonu byta
dwukrotnie nizsza niz w Zatoce Puckiej Zewnetrznej. Czynnikami
srodowiska wptywajgcymi najsilniej na zespot fitoplanktonu w
Zalewie Puckim byty: temperatura i stezenie zwigzkdw azotu,
natomiast w Zatoce Puckiej Zewnetrznej przede wszystkim
stezenie fosforu fosforanowego, a dopiero pdzniej temperatura,

Wiadysta wawn

Biomasa fitoplanktonu [ug/I] w obrebie
wyszczegdlnionych gromad na kazdej

stacji objgtej badaniami w Zatoce Puckiej gl stezenie krzemianow, zasolenie oraz biomasa makrozooplanktonu

w poszczegdlnych miesigcach 2020 roku



Zooplankton

Zooplankton zajmuje kluczowg pozycje w pelagicznych sieciach pokarmowych, bedac tacznikiem miedzy
fitoplanktonem, a wyzszymi poziomami troficznymi, sam bedgac kluczowym zrédtem pokarmu dla catego
szeregu organizmow planktonozernych (w tym szeregu waznych gospodarczo gatunkéw ryb). Dtugotrwaty
monitoring organizmow zooplanktonowych pozwala ocenié¢ zmiany zachodzace w ekosystemach wodnych
wywotanych przez naturalne czynniki, jak i czynnik ludzki. : g o5 -

,Hrf]n.m

Odnotowano obecnosc 34 taksonow,
----- sposrod ktorych najwiekszy udziat pod
wzgledem liczebnosci stanowity

\ widtonogi, wioslarki oraz wrotki.
I \ “ | | | |I| | Udziat procentowy oraz liczebnos¢ [n/m?]

llllll

sktadnikow zooplanktonu w Zatoce Puckiej

w poszczegolnych miesigcach w roku 2020



Makrozoobentos

Badany w tym projekcie makrozoobentos dna miekkiego tworzg w wiekszosci organizmy o niskiej
mobilnosci, ze sporym udziatem organizmdéw o wieloletnim czasie zycia przez co caty czas s3
eksponowane na warunki srodowiskowe panujgce w danym miejscu dna morskiego. Czyni to
makrozoobnetos dobrym wskaznikiem stanu srodowiska w dtugiej perspektywie czasowe;j.
Jednoczesnie znaczgca czes¢ organizmow bentosowych stanowi zasadnicze zrédto pokarmu dla
szeregu ryb i ptakdow bentosozernych.

liczebnosé 2019 biomasa 2019

Odnotowano obecnosc 52

taksonow, w biomasie zdecydowanie
dominowaty matze, na ptytkich stacjach
waznym sktadnikiem byty takze duze
skorupiaki. Zaznaczytfa sie wyrazna
odmiennos¢ zespotow bentosowych
ptytkich stacji Zalewu Puckiego.

liczebnosé 2020

biomasa 2020




Zmiennosc¢ planktonu na tle danych historycznych

Biomasa fitoplanktonu w roku 2020 byta nizsza w stosunku do danych historycznych.
W Zatoce Puckiej zewnetrznej jest to spadek od wartosci 6 500 ug/l w 1987 roku do
wartosci ponizej 1 800 pug/l w latach 2014, 2015 i 2020. Notowany jest rowniez znaczny
spadek ilosci sinic w okresie letnim.

Zooplankton, w odniesieniu do danych z okresu ostatnich 20 lat byt istotnie liczniejszy.

Na tej podstawie mozna moéwié o ogdlnym zmniejszaniu sie zasoboéw fitoplanktonu,
przy jednoczesnym wzroscie zasobow zooplanktonu na tym akwenie.

Trudno jest jednak rozstrzygna¢ czy mniejsza biomasa fitoplanktonu to efekt mniejszej
dostepnosci biogendw, czy tez intensywnego wyzerowywania przez liczny zooplankton,
ktdrego wyzsza liczebnos¢ z kolei moze byé efektem mniejszej presji drapiezniczej
wywieranej przez mniej liczne ryby planktonozerne.

Niezaleznie od tego, mozna stwierdzi¢, ze potencjalne zasoby pokarmowe dla ryb
planktonozernych ksztattowane przez biocenozy planktonowe sg dobre i lepsze niz

w latach poprzednich.



Zmiennos$¢ makrozoobentosu na tle danych historycznych

Rys. 5.78. Poréwnanie biomasy bentosu na trzech stagjoch o osadach pigszezystych. Zatoka Pucka zewnetrzna.

wacje/lata

Na obszarze Zatoki Puckiej zewnetrznej, w badanym okresie
(lata 2019-20) mozna moéwic o istnieniu dobrych warunkéw dla
bytowania makrozoobentosu, tak na ptytszych stacjach o dnie
piaszczystym, jak rowniez gtebokich stacjach o dnie mulistym.
Na tle danych historycznych wartosci liczebnosci i biomasy
osiggaty wysokie, nierzadko najwyzsze poziomy, a obserwowane
fluktuacje miescity sie w ramach naturalnej zmiennosci
czasowej i przestrzennej. Obserwowane zmiany w strukturze
gatunkowej odzwierciedlajg obserwowane od lat zmiany,
zwigzane z pojawianiem sie gatunkéw obcych i zanikiem
wrazliwych gatunkéw zimnolubnych.

W ptytkich obszarach Zalewu Puckiego, obserwowana jest,
zapoczagtkowana kilka lat wczesniej przebudowa zespotéw
bentosowych, zwigzana zapewne z poprawg warunkow
srodowiskowych na tym akwenie i rekolonizacjg znaczgcych
obszaréw dna tego akwenu przez roslinnos¢ zanurzona.




Zasoby omutka na tle danych historycznych

Zasoby omutka notowane w latach 2019-20 w trzech
punktach Zatoki Puckiej zewnetrznej byty o 1-2 rzedy
wielkosci wyzsze od biomasy notowanej na tych

samych punktach w roku 2007 (za wyjatkiem sytuac;ji
w roku 2020 w punkcie 136, choC i woéwczas biomasa

byta wyzsza ponad dwukrotnie w stosunku do roku
2007)

Stacja

136

138

122

Biomasa g/m?




Analiza pokarmu: stornia
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Wskaznik kondycji Fultona: zmiennos¢ wieloletnia

Stornia — ryby analizowane w maju/czerwcu

rni (dtugosé ryb 25-30 cm) w maju-

Stornia — wysoka zmiennos¢ sezonowa
Wskaznika kondycji Fultona

Stornia — ryby anahzowane W
zd2|er|kuI|stopad2|e

Okon — ryby analizowane od kwietnia do sierpnia

Kondycja okoni (diugosc¢ ryb 20-25 cm, miesiace: kwiecien-sierpien)

Wispblezynnik kandycji Fultona

. . 1992 1993 1994 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
1995 2000 2005

Rok badan



Ocena stanu zasobow Zatoki Puckiej

Prof. Jan Horbowy



Ocena stanu i eksploatacji okonia i storni

Podstawy zarzgdzania zasobami opierajg sie m. in. na:

» okresleniu racjonalnej Smiertelnosci potowowej (F),

» okresleniu aktualnej Smiertelnosci potowowej,

poréwnaniu obu wielosci i regulacje potowow na tej podstawie.

Wykonanie oceny stanu zasobow oraz eksploatacji ryb wymaga
dtugoletnich serii danych, ktérymi w przypadku Zatoki Puckiej w
chwili obecnej nie dysponujemy. Na podstawie dwuletniego cyklu
potowdéw dokonano wstepnej, uproszczonej oceny dla dwdch
gatunkéw: okonia i storni. W przypadku obu gatunkdw smiertelnosc
potowowa jest prawdopodobnie wyzsza od wartosci zapewniajgcej
maksymalne podtrzymywalne potowy.

Poza tym obecny poziom eksploatacji moze zagrazac
odnawialnosci stad. Jednakze nalezy pamietac, ze zasoby storni w
Zatoce Puckiej sg jedynie czesScig wiekszego stada eksploatowanego
w podobszarach 26 i 28. Wedtug badan ICES indeks biomasy storni z
potowdw badawczych w tych podobszarach od wielu lat fluktuuje
wokot niskiego poziomu.

Okon: zaleznosc¢ zrownowazonych potowdw
od Smiertelnosci potowowej (F). Optymalna
smiertelnosc pofowowa (F,; ) wynosi ok. 0.2



Badania wczesnych stadiow rozwojowych ryb

Dr hab. Dariusz Fey, prof. MIR-PIB



Badania wczesnych stadiow rozwojowych ryb
(ichtioplanktonowe)

Obiekt potowdw

(~0,5-2 cm)

ey

Celem badan jest okreslenie rozmieszczenia tarlisk -
tarlisk charakteryzujgcych sie wystepowaniem

skutecznego rozrodu.

- O ile rozmieszczenie tracych sie ryb dorostych
moze wskazywac na miejsca rozrodu,
wystepowanie na danym obszarze larw wskazuje na
skutecznosé majgcego tam miejsce tarta.



Wiadysfawowo

Nr Liczba
Data

wyjazdu stacji

= Obluze ®

1. 22.04.2020

Oksywie™

05.05.2020

Gdynia ®

20.05.2020

9-10.06.2020

NisIWN

9-10.07.2020




Na obszarze Zalewu Puckiego, w okresie od kwietnia do lipca,
ztowiono larwy nalezace do 9 taksonow
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Liczebnos¢ larw [0s.-1000 m3] poszczegdlnych gatunkow ryb w catym okresie badan w roku 2020
(obszar Zalewu Puckiego) - Srednia z liczebnosci na wszystkich 15 stacjach
zsumowana dla pieciu rejséw



Na obszarze Zalewu Puckiego, w okresie od kwietnia do lipca,
ztowiono larwy nalezace do 9 taksonow
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Liczebnos¢ larw [0s.-1000 m3] poszczegdlnych gatunkow ryb w catym okresie badan w roku 2020
(obszar Zalewu Puckiego) - sSrednia z liczebno$ci na wszystkich 15 stacjach zsumowana
dla pieciu rejséw



Na obszarze Zatoki Puckiej Zewnetrznej, w okresie od kwietnia
do lipca, ztowiono larwy nalezgce do 9 taksonow
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Liczebnos¢ larw [0s.-1000 m3] poszczegdlnych gatunkow ryb w catym okresie badan
w roku 2020 (obszar Zatoki Puckiej Zewnetrznej) - Srednia z liczebnosci na wszystkich 15 stacjach
zsumowana dla pieciu rejsow



Na obszarze Zatoki Puckiej Zewnetrznej, w okresie od kwietnia
do lipca, ztowiono larwy nalezgce do 9 taksonow
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Liczebnos¢ larw [0s.-1000 m3] poszczegdlnych gatunkdéw ryb w catym okresie badan
w roku 2020 (obszar Zatoki Puckiej Zewnetrznej) - Srednia z liczebnosci na wszystkich 15 stacjach
zsumowana dla pieciu rejséw



» Dominujaca grupa taksonomiczng rozradzajacg sie zaréwno w Zalewie Puckim, jak
i Zatoce Puckiej Zewnetrznej sg babkowate (szczyt wystepowania larw: czerwiec-
lipiec), a intensywnos¢ tego tarta jest zblizona do innych obszaréw przybrzeznych.

» Kolejng pod wzgledem istotnosci grupg taksonomiczng rozradzajgca sie w Zatoce
Puckiej sg dobijakowate (szczyt wystepowania larw: kwiecien-maj), obecne nieco
liczniej w Zalewie Puckim niz Zatoce Puckiej Zewnetrznej. Jest to tarto
o intensywnosci zblizonej lub nizszej w odniesieniu do innych obszaréw
przybrzeznych.

» W okresie wiosennym (kwiecien-maj) Zatoka Pucka jest obszarem rozrodczym
sledzia. Jest to tarto o przecietnej intensywnosci - zblizonej do Zatoki Pomorskiej,
ale znacznie nizszej niz w Zalewie Wislanym.

» Zatoka Pucka jest bardzo istotnym obszarem rozrodczym dla wezynki i igliczni.




» Okresowo w wodach Zatoki Puckiej Zewnetrznej odbywa sie intensywne,
aczkolwiek krotkotrwate tarto belony.

» Stosunkowo licznie wystepowaty w wodach Zatoki Puckiej larwy storni
(Zatoka Zewnetrzna). Tarto tego gatunku ma jednak miejsce w wodach
gtebokich, na przyktad na obszarze Gtebi Gdanskie;j.

» Wystepowanie w prdobkach larw takich gatunkéw jak szprot, skarp oraz pto¢
nalezy uznac ze wzgledu na ich niskg liczebnos¢ za mato istotne.

» Zaskakujgco, w roku 2020, nie stwierdzono larw okonia



Tarto okonia - literaturowo ,wWykrywalnos¢” tarta
w naszych badaniach

Intensywnosé tarta

marzec kwiecien maj czerwiec

» Zaskakujgco, w roku 2020, nie stwierdzono larw okonia

- nieskuteczne tarto?
- niska przezywalnos¢ ikry oraz/lub larw?



Whioski na podstawie badan ichtioplanktonowych

RYBACTWO
Ogolnie, sytuacja bardzo niekorzystna

— sledz, belona: rozréd intensywny, ale bytowanie gatunkow poza Zatoka
— babkowate i dobijakowate: pokarm dla innych gatunkow, ale bez wartosci

dla rybotowstwa

EKOLOGIA
Nie potwierdza sie teza o skazeniu srodowiska

— babkowate, dobijakowate oraz wrazliwe na zanieczyszczenia wezynka i iglicznia:
liczne larwy Swiadczg pozytywnie o stanie srodowiska



Kluczowe wnioski



Kluczowe wnioski

Potwierdzono, postepujgcg poprawe warunkow srodowiskowych Zatoki Puckiej,
wyrazajgcg sie w: spadku stezen biogendw i chlorofilu a w wodzie, oraz wzroscie
przejrzystosci wody, co jest prawdopodobnie efektem dziatan podejmowanych dla
poprawy stanu srodowiska (ograniczanie doptywu biogenéw, budowa oczyszczalni
Sciekow itp.)

Na przestrzeni ostatniego 50-lecia nastgpit wzrost sredniej temperatury wod Zatoki
Puckiej nawet o 3°C

Nie obserwowano istotnych zmian parametrow fizyko-chemicznych wody w rejonie
kolektorow w Mechelinkach

Obserwowano zmniejszenie sie zasobow fitoplanktonu,

przy jednoczesnym wzroscie zasobow zooplanktonu w Zatoce Puckiej.

Zasoby bentosu osiggaty wysokie, nierzadko najwyzsze poziomy w odniesieniu do
danych historycznych, wyjatkiem s3g ptytkie obszary Zalewu Puckiego, gdzie w
biocenozach bentosowych obserwowane sg duze zmiany

Potwierdzono praktyczny zanik podwoja wielkiego w Zatoce, jednoczesnie wzrosty
zasoby duzych skorupiakéow w strefie ptytkowodnej.



Kluczowe wnioski

 Potencjalne warunki pokarmowe dla ryb ksztattowane przez biocenozy
planktonowe i bentosowe nalezy uznac obecnie za dobre;

* Intensywnosc¢ zerowania storni i okonia, skfad ich pokarmu wraz z badaniami
bentosu i matych ryb, wskazuja na wykorzystywanie zasobéw pokarmowych
obecnych w Zatoce Puckiej;

e Szybkie tempo wzrostu narybku szczupaka w pierwszym roku zycia,
wpuszczonego do Zatoki w latach 2020 2021 (projekt PIKE, PO Ryby),
potwierdza wystepowanie korzystnych warunkow dla wzrostu tego gatunku.



Kluczowe wnioski

Wydajnos¢ rybacka kluczowych gatunkéw ryb (dorsza, storni, $ledzia) oceniona
na podstawie danych Centrum Monitorowania Rybotéwstwa, w ostatniej dekadzie
znacznie sie zmniejszyta. Jednakze bezposrednie obserwacje poftowdw rybackich
wykazaty, ze srednia wydajnosc storni i okoni w tych potowach byta wyzsza niz oceniona
na podstawie danych CMR;

W potowach badawczych oraz potowach rybackich rejestruje sie duze iloSci matej storni,
ktora w kolejnych latach powinna uzupetni¢ stado eksploatowane przez rybotéwstwo;

Na ryby majgce znaczenie dla rybotowstwa Zatoki Puckiej wptywa wiele czynnikéw

i presji oddziatywujgcych negatywnie na rozrod i migracje tartowe lub zwiekszajgce
przytow ryb niewymiarowych. Wiekszos¢ z nich ma zrédto poza obszarem samej Zatoki
Puckiej;

Badania zewnetrznych objawdéw chorobowych w trakcie masowych pomiarow ryb
(zaréwno potowdéw badawczych jak i komercyjnych) nie potwierdzajg zjawiska
zwiekszonej zachorowalnosci;



Kluczowe wnioski

Informacje o zatruciu Zatoki Puckiej nie znajdujg potwierdzenia
w wynikach badan

poziomy zanieczyszczen w osadach, rybach i omutkach z Zatoki Puckiej sg porownywalne
jak w innych rejonach Battyku.

poziomy zanieczyszczen w rybach sg znacznie nizsze niz obowigzujgce limity tych
zanieczyszczen w Zywnosci.

nie stwierdzono toksycznosci osadéw z obszaru Zatoki Puckiej w stosunku do organizmu
wskaznikowego (Heterocypris incongruens)

nie stwierdzono toksycznego dziatania oczyszczonych sciekdow oraz zasolonych wéd

odprowadzanych do Zatoki Puckiej kolektorami umieszczonymi w Mechelinkach.



Podsumowanie

Wyniki niniejszego projektu, w tym szybkie tempo wzrostu szczupaka w
pierwszym roku zycia, wskazujq, ze warunki srodowiskowe pozwalajq na szybki

wzrost bytujqgcych tutaj ryb. Nie wykazano istnienia w Zatoce Puckiej czynnikow

bezposrednio, negatywnie wpfywajqgcych na zdrowie ryb.

Nie zmienia to jednak dramatycznej sytuacji rybotowstwa na Zatoce Puckiej,
zaleznego od gatunkow, z ktorych wiekszos¢ to gatunki niezwigzane z tym

akwenem przez caty cykl zyciowy a stan ich zasobow limitujq czynniki poza tym

akwenem.



Konkluzja

W obecnej sytuacji najskuteczniejszym sposobem na poprawe
walorow przyrodniczych i uzytkowych Zatoki Puckiej wydaje sie
byc¢ kontynuacja zarybien wraz z dziataniami majgcymi na celu

przynajmniej czesciowe odtworzenie tarlisk ryb stodkowodnych

przy przyujsciowym odcinku rzeki Ptutnica



Dziekuje za uwage
i zapraszam do dyskusji



